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ONSOZ

Derin O6grenme, egitimde yliz ifadelerini taniyarak Ogrenci ve ogretmenlerin
O0grenme deneyimini iyilestirmek icin kullanilabilmektedir. Yiiz ifadelerini otomatik
olarak tantyabilme yetenegi, egitimcilerin Ogrencilerin ilgisini nasil c¢ektiklerini
anlamalarina ve Ogretimlerini buna gore diizenlemelerine olanak saglar. Bu sayede,
ogrenci dostu sonuglar elde etmek, 6rnegin daha yliksek test puanlari gibi, miimkiin
olabilir. Bu proje ile yapay zeka tabanli modeller araciligiyla o6grencilerin yiiz
ifadelerinden duygu durumu tespit edilerek egitim-6gretim seviyesinin ylikseltilmesi
hedeflenmistir. Arastirmanin yapilmasi i¢in Miihendislik Fakiiltesi 6grencilerinden farkli
duygu durumlar ifade eden yiiz goriintiileri alinmasi amaciyla Universitemiz Fen
Bilimleri Etik kurul onayr alinmistir. Ayrica Miihendislik ve Mimarlik Fakdiltesi

Dekanligindan da izin alinarak veri toplama siire¢leri gergeklestirilmistir.

Projede yliriitiicliyle birlikte veri toplanmasi ve gerekli Ar-Ge caligmalarinin
gerceklestirilmesinde Doktora 6grencisi Muhammed Usame ABDULLAH gérev
yapmustir. Projenin dokiimantasyon, yazim/dil kontrolii ve raporlama siireglerinin
gerceklestirilmesindeki yardimlarindan dolayr  Ars. Gor. Kubilay Muhammed

SUNNETCI ve Ars. Gér. Mahmut Nedim EKERSULAR? a tesekkiirii borg bilirim.

Bu bilimsel arastirma projesi Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi tarafindan
proje numarast 2022/4-25M ile desteklenmistir. Destekleri i¢in Kahramanmaras Siitcii
Imam Universitesi Rektorliigii Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimine

tesekkiir ederiz. Projenin baslama tarihi 05-07-2022 ve bitis tarihi 04-03-2024 tiir.
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Prof. Dr. Ahmet ALKAN
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

: Convolutional Neural Network (Evrisimli Sinir Ag1)

: Deep Learning (Derin Ogrenme)

: Transfer Learning (Transfer 6grenme)

: K-fold cross validation (k-kat ¢arpraz dogrulama)

: Receiver Operating Characteristic

: Destek vektor makineleri

: k-Nearest Neighbors (k-En Yakin Komsular)

: Ensemble of error-Correcting Output Codes- Support Vector
Machine (Hata Diizeltici Cikis Kodlari- Destek Vektor Makineleri)
: Decision Tree (Karar Agaci)

: Area under curve

: Machine learning (Makine 6grenme)

: Sensitivity (Duyarlilik)

: Precision (Kesinlik)

: Specificity (Ozgiilliik)

: Sensitivity (Duyarlilik)

: Accuracy (Dogruluk)

: F1-Score

: True positive rate (Dogru pozitif orani)

: False positive rate (Yanlis pozitif orant)

: Graphics Processing Unit (Grafik Islemci Unitesi)

: Rectified Linear Unit (Dogrultulmus Dogrusal Birim)

: Tangent Hyperbolic function (Tanjant Hiperbolik fonksiyonu)
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OZET

Yiiz ifadeleri, bir kisinin bir isteki performansini etkileyebilecek psikolojik durumunu temsil
edebilecek cok ¢esitli duygu ve durumlar iletebilir. Ayn1 zamanda, bu insanlar arasindaki
sOzsiiz iletisim i¢in etkili bir stratejidir. Son yillarda, otomatik yiiz ifadesi tanima (facial
expression recognition: FER) sistemleri olusturmaya yonelik ¢alismalar 6nemli 6lgiide
artmistir. Bu modeller, insan-bilgisayar etkilesimi, saglik ve giivenlik dahil olmak tizere

¢esitli amaclar i¢in kullanilabilmektedir.

Bu projede, yiiz yiize veya ¢esitli uzaktan egitim programlari kapsaminda, iiniversite
Ogrencileri i¢in derslerde yliz tanima sistemlerine odaklanan bir ¢alisma sunulmaktadir. Bu
calismada, FER i¢in derin 6grenme ve goriintii isleme teknikleri kullanilmaktadir. Bu
baglamda, calismada k-katli capraz dogrulama kullanan transfer 6grenme tekniklerinden ve
transfer Ogrenme teknikleri yardimiyla da ECOC-MSVM, KNN ve karar agaci

smiflandiricilarindan faydalanilmaktadir.

Bu noktada, sekiz yiiz ifadesini (6fke, tiksinti, korku, mutluluk, tarafsizlik, iziintii, dikkat ve
slirpriz) i¢eren liniversite 6grencilerinin yiiz goriintiilerinden olusan veri setimiz kullanilarak
bu calisma kapsaminda deneyler yapilmistir. Sonuglar, her iki yontemin de FER'de iyi
Olciide dogruluk elde edebildigini gostermektedir. Bununla birlikte, ¢esitli onceden egitilmis
CNN'lerden toplanan c¢oklu Ozelliklerin birlestirilmesi ve bu birlestirilmis 6zelliklerin,
sirastyla ECOC-MSVM, KNN ve karar agaci siiflandiricilarina uygulanmasi sonucunda,
egitim-test siiresi ile F1-Skor degeri agisindan elde edilen sonuglarin daha basarili oldugu

gozlemlenmistir.

Calismada, en 1iyi sonuglar AlexNet+GoogleNet+ResNetl8+ResNetS0+TL+KNN
kullanilarak elde edilmistir. Bu durumda, F1-Skoru acisindan %99 degerinde bir
performansa erisilmistir ve bu islemde egitim-test siiresi 35 dakikadir. Ayrica,
AlexNet+GoogleNet+ResNet18+ResNet50+MobileNetV2+TL+KNN, AlexNet+
GoogleNet+ResNet18+ResNet50+TL+ECOC-MSVM ve AlexNet+GoogleNet+
ResNet18+ResNet50+MobileNetV2+TL+ECOC-MSVM kullanildiginda da benzer F1-
Skor degerleri elde edilmistir. Bununla birlikte, egitim ve test zaman dilimleri, dakika

cinsinden sirasiyla 35, 40, 40 ve 44 olmak {izere farklilik gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Yiiz ifadeleri, CNN, Derin 6grenme, Transfer 6grenme, ECOC-

MSVM, KNN, DT, K-katli-capraz dogrulama, Ozellik ¢ikartma.
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